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概览摘要

头豹研究院谨此发布中国工业互联网系列报告之

《2021年中国能源行业数字化转型发展趋势》

能源数字化转型即能源企业应用新兴信息技术

（如物联网、大数据、人工智能等）优化能源生

产、传输、交易和消费环节的资源配置能力、安

全保障能力和智能互动能力，从而实现能源企业

智能化、数据化、信息化运营管理与能源行业的

智慧化发展形态。能源数字化转型的核心即使用

新兴信息技术充分挖掘和利用能源全生命周期的

数据价值。能源企业通过充分挖掘和利用经营过

程的数据流价值优化自身的决策输出，从而提升

能源生产、传输、交易与消费的运营效率，最终

提升能源企业的经营效益和提升能源行业的资源

利用率与安全性。

 能源行业是技术与装备密集型行业，设备管理

难度高

电力行业和石油行业均属于技术与装备密集型行业，

且都对作业现场的安全性要求高。电力行业的行业痛

点包括设备维护成本高、分布式能源管理难度高、设

备冗杂而导致管理难度高等；石油行业的行业痛点包

括工艺技术传承难、安全事故发生的后果严重等。

 能源数字化转型的目的在于实现能源智慧化发

展新形态

能源数字化转型体现在产、供、销三大环节的能源实

现各能源间的灵活转换和互通互济，产、供、销三大

环节的信息利用（包括采集、传输、处理、存储、控

制）效率提升，以及产、供、销三大环节的业务模式

与形态创新。新的业务模式和新生态包括内外协同与

跨界融合的新业务发展模式、科学精益与灵活高效的

新运营管理模式、快速反应与智能互动的多元服务模

式、共建共享与共治共赢的新生态发展格局。

 碳中和趋势下，能源企业的数字化转型使能源

行业发生五大本质变化

碳中和趋势下，能源行业的本质共发生了五大变化，

分别是能源企业身份转变、能源企业生产的产品形式

转变、能源生产工具转变、能源生产模式转变，以及

能源生产位置转变。
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名词解释

 标准煤：标准煤是为了方便相关部门统计整理和分析能源利用效果而制定的一种标准能源表示方法，标准煤指的是热值为

7,000千卡/千克（公斤）的煤炭。

 布伦特原油：布伦特原油产于北大西洋北海布伦特地区，在伦敦洲际交易所和纽约商品交易所交易，以美元及美分每桶进

行报价，布伦特原油的价格是市场油价的标杆。

 物联网：物联网（Internet of Things，IoT）即”万物相连的互联网”。物联网通过应用各种信息传感器、射频识别技术等装

置与技术，实时采集一切生产要素相关的信息，再通过网络实现物与物、物与人的泛在连接， 终实现生产运营过程的智

能化感知、识别和管理。

 5G：第五代移动通讯技术（5th Generation Mobile Networks) 具备高速率、低时延、节省能源、大容量、可大规模设备连接

等特点，5G网络是数字蜂窝网络。

 大数据：大数据（big data）是一种新的信息数据处理模式，指对无法在一定时间范围内用常规软件工具进行捕捉、管理和

处理的数据进行汇总集合，从而为企业提供更强的决策力和洞察发现力。

 人工智能：人工智能（Artificial Intelligence，AI）是研究、开发用于模拟、延伸和扩展人的智能的理论、方法、技术及应用

系统的一门新技术科学。

 云计算：云计算（Cloud Computing）又称为 “网格计算”，从 初解决任务分发，并进行计算结果合并的简单分布式计算，

发展成为现阶段融合多种高级计算技术为一体的技术集成体。

 “尖峰化”问题：指的是用户侧在某一时段大规模集中用电会造成用电负荷瞬时爬高，使得负荷曲线呈现尖峰化的现象。

 PUE：电源使用效率（Power Usage Effectiveness ，PUE）是评价数据中心能源效率的指标，PUE等于数据中心总能耗与IT设

备能耗的比值，PUE值越接近于1表示一个数据中心的绿色化程度越高。
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何为能源行业
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新兴信息技术赋能能源行业，通过优化能源生产、传输、交易和消费环节的资源配置能力、
安全保障能力和智能互动能力，从而实现能源企业智能化、数据化、信息化运营管理

何为能源行业数字化转型？——能源数字化定义

来源：百度，国家电网，头豹研究院编辑整理

 能源数字化转型是新兴信息技术（如物联网、云计算等）与能源行业深度融合的产物

能源数字化转型即能源企业应用新兴信息技术（如物联网、大数据、人工智能等）优化能源生产、

传输、交易和消费环节的资源配置能力、安全保障能力和智能互动能力，从而实现能源企业智能化、

数据化、信息化运营管理与能源行业的智慧化发展形态。

能源数字化转型的核心即使用新兴信息技术充分挖掘和利用能源全生命周期的数据价值，例如物联

网技术可实现海量设备实时在线接入，云计算技术提高能源设备数据的收集、存储与分析效率等。

能源企业通过充分挖掘和利用经营过程的数据流价值优化自身的决策输出，从而提升能源生产、传

输、交易与消费的运营效率， 终提升能源企业的经营效益和提升能源行业的资源利用率与安全性。

 能源数字化转型的目的在于实现能源智慧化发展新形态

能源数字化转型体现在产、供、销三大环节的能源实现各能源间的灵活转换和互通互济，产、供、

销三大环节的信息利用（包括采集、传输、处理、存储、控制）效率提升，以及产、供、销三大环

节的业务模式与形态创新（包括内外协同与跨界融合的新业务发展模式、科学精益与灵活高效的新

运营管理模式、快速反应与智能互动的多元服务模式、共建共享与共治共赢的新生态发展格局）。
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